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Projekta merkis

Veicinat inovativu spektralliniju attelveidoSanas metozu
pielietojumu neinvaziva diagnostika dermatologija,
endoskopija un zobarstnieciba.

@ Latvia Doc



Projekta uzdevumi

* Izveidot un uzlabot prototipu ierices multi-spektralliniju att€lveidosSanai cilvéka
audiem (adai, glotadai, zobiem).
* Validét prototipus, veicot in vivo un in vitro mérijumus.

* Izveidot jaunus analitiskos parametrus, kas iegiti no spektralliniju attelveidoSanas
datiem, adas jaunveidojumiem, deguna glotadai un zobiem.

* lesniegt tris zinatniskus rakstus publicéSanai zurnalos vai konferencu rakstu
krajumos, kas indekséti SCOPUS vai Web of Science datu bazes, tostarp vienu
rakstu recenzeta Open Access zurnala, kura cit€Sanas indekss ir vismaz 50
procentl no vid€ja cit€sanas indeksa attiecigaja nozare.

@ Latvia Doc



Projekta rezultati

o Zinatniskie raksti — 3

» Jaunu produktu un tehnologiju skaits, kas ir komercializéjami — 1

@ Latvia Doc



PEtijuma plans

[ Spectral line imaging applications ]

Dermatology Endoscopy Dentistry
[ Microscopic ][ Macroscopic ] [ Intranasal endoscopy ] [Dental analysis ]
| | | | |
Skin phantoms  Skin neoplasms Nasal mucosa Teeth structure Teeth color
BLL law Spectral line image processing 3D analysis

Structural analysis Chromophore maps 3D representation Monochromatic images, their ratios



{ Dermatologija J

01.03.2025. — 30.06.2026.
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Dermatologija
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UNIVERSITE

Adas maketi — mobilitate I UNIVERSITE

 Dr. Marine Amouroux

Medicinas fakultate, Lorraine
Universitaté Francija

* ~ 2 nedelas vizite Nansi

« Adas optiskie maketi ar
dazadam hemoglobina
koncentracijam

* Sastavs: fosfatbuferSkidums
(PBS), piens, cuku asinis,
natrija ditionits, agaroze.

@ Latvia Doc



Kliniskie meérjjumi < VESELIBAS CENTRS 4
_slimnica

30 brivpratigie
» Dermatoskopiski + jaunais prototips + pilna kermena apgaismotajs
* Egija VasiliSina (Veselibas centrs 4, Riga)

 Latvijas Onkologijas centrs RAKUS

@ Latvia Doc




Rezultatu analize

 Relativas adas hromoforu vertibas
* Audu struktiru segmentéSana

* IntereSu zonu 1zvél€Sanas
 Jaunveidojumu robezu noteikSana

 Jaum analitiski parametri
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e o0 efan
Mobilitate 11 ® .0 ﬁ\ts:itute

* Prof. Dr. Boris Majaron
Jozefa Stefana institiits Lublana, Slovénija

 ~ ] meéenesi vizite

* Monte Karlo simulaciju modelu pielietojumi gaismas un
siltuma 1zplatibai Cetru slanu optiskaja modeli

* Difuzi atstarotas gaismas spektra merijumi ar kompaktu
integrejoso sferu

@ Latvia Doc



{ Endoskopija J

Nasal cavity

Endoscope <« "

01.07.2026. — 30.04.2027.



Kliniskie mérjjumi

» Agate K. Krievina (klinika Headline, Riga)
* Deguna glotada
20 brivpratigie

* Spektralliniju apgaismosSanas zonde

@ PostDoc
Latvia



Deguna glotada

Vesela deguna
glotada

Melnbalti
spektralie attéli

Spektralo attelu
dalfjumi

Spektralo attelu
starpibas

638 nm

.2

0.1

0.0¢

0.1€

520 nm 450 nm

520 nm — 638 nm
0.

15

0.1
10.05
0

i j-0.0¢

-0.1

Hronisks
iekaisums

638 nm 520 nm

0.4

0.3

Melnbalti

spektralie atteli oz

0.1

0 0

450 nm /520 nm 450 nm/ 638 nm

Spektralo attelu
dalfjumi

450 nm — 638 nm

Spektralo attélu
starpibas

\“)

450 nm

0.6
0.4

0.2

0

520 nm / 638 nm

& 1.4
B ‘.
t % 1.2
’\ ~, | 1
A 4 0.8
~am

520 nm — 638 nm




Rezultatu analize

* Monohromatiski atteli, to dalijumi un starpibas
* 3D reprezentacija nass glotadai

* Audu struktiru segmenteSana

* Interesu zonu 1zveéléSanas

* Robezu noteikSana

 Jaum analitiski parametri

@ Latvia Doc



[Zobﬁrstnieciba}

01.05.2027. — 29.02.2028.




Zobu implanti
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Kliniskie meérijumi — mobilitate 111

* Prof. Joao Carlos Roque

Zobarstniecibas fakultate, Lisabonas Universitates, Potrugale
* ~ 2 nedélas vizite

* 20 brivpratigo zobu paraugi

« Jaunais prototips + tris lazerliniju ierice ar telefonu

e Zobu implantu 1zveidoSanas tehnikas

|
L+

@ Latvia Doc



Spektralie attél

[znemts zobs Zobu implanti

In white light In laser illumination In white light

532 nm
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Rezultatu analize

» Zobu struktiira, segmentesSana

* Monohromatiski atteli, to dalijjumi un starpibas
* Spektralas 1pasibas dazados lenkos

 Interesu zonu izvélesanas, robezu noteikSana
 Jauni analitiski parametri

 Zobu implantu materiali

@ Latvia Doc
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Péetniecibas skolas

 Attelu apstrade
 Attelu analize

Dermatologija

* Dzila maciSanas

N
coursera Udemy

. Health Search

EDUCATION

Dermoscopy

Start anytime online and enjoy the
flexibility to study at your own pace.

CONTACT EDUCATION
ADVISOR

ONLINE SHORT COURSE CONTENTS

Part 1: Introduction to Dermoscopy: Why it is important for primary care doctors
Prof Giuseppe Argenziano

Part 2: Algorithms (comparative approach and Elephant approaches)

Prof Giuseppe Argenziano

Part 3: Dermoscopy for selecting and evaluating treatment of non-melanoma skin
cancers

A/Prof Aimilios Lallas

S -

Part 4: The 7 rules to minimise the chance of missing melanoma
A/Prof Aimilios Lallas

Part 5: How to not miss nail unit cancer

Prof Luc Thomas

Part 6: BEST protocol: Putting it all together

Prof David Wilkinson

Latvia

Doc



Rezultatu 1zplatiSana

Spektralliniju attélveidosana
neinvazivai cilveka audu analizei

Tris publikacijas
* Dermatologija
« Endoskopija
e Zobarstnieciba o,

Projekta liguma numurs: 1.1.1.9/17P/1/24/170

S@ PostDoc
Latvia
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Projekta vadtajs (p&cdoktorants): Dr. lize Irbe

ASI seminari e

Projekta Tsteno3anas termin3: 01.03.2025. - 29.02.2028.

* 1-2 katru gadu Costp———n
Vieslekcijas “Biofotonika” kursam

arstnieciba

Projekta rezultati: Zinatniskie raksti- 3, Jaunu produktu un

Referati konferences (3)

Informacija LU majas lapa (1x seSos meéneSos)

Daliba Zinatnieku nakti

@ PostDoc
Latvia



Pedagogiskais darbs

« Bakalaura / magistra darbi

* ZPD skoléniem

 Fizikas laboratorijas darbi medicinas studentiem
* Pasakumi skoléniem

* Jauns laboratorijas darbs LU fizikas magistra studentiem

@ Latvia Doc



Pedagogiskais darbs

« Bakalaura / magistra darbi

* "Fotopletismografijas signala atkariba no optisko Skiedru un fotodiodes novietojuma uz
plaukstas", Tomass Ozolins, 2025

a)

optiska Skiedra

y

3.1. att. a) optiskas Skiedras novieto$anas pozicijas, b) Sablona fikséSana uz 1kska

spilventina, c) fotodetektora un optiskas skiedras fiks€Sana Sablona

3.3. att. Filtréts fotopletismografijas signals pie 808 nm infrasarkana starojuma avota

@ Latvia Doc



Cit1 planm

* Klut par vadoSo pétnieku - Y — ATOMFIZIKAS UN
LATVIJAS E‘:‘KLT;ETOELOGIJU SPEKTROSKOPIJAS
- ' : UNIVERSITATE INSTITUTS
« Jauna projekta pieteikums
LU EZTF ASI vadosa
petnieka pieteikums
Ilze Irbe
\ . 20.03.2025.

@ Latvia Doc
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